MEMORIA DE CALCULO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ENGENHEIRO NAVARRO-MG [DATA: 05/04/2022 |

OBRA: PAVIMENTOACAO/RECAPEAMENTO ASFALTICA EM DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE ENGENHEIRO NAVARRO

LOCAL: RUA DOIS, TRECHO DA RUA BRUNO DIAS, RUA JOSE SERAFIM E TRECHO DA RUA SAO NORBERTO

ITEM | FONTE [ CODIGO | DESCRICAO [ UND. JQUANT.] FORMULA/MEMORIA

PAVIMENTACAO

1 SERVICOS PRELIMINARES

FORNECIMENTO E COLOCACAO DE PLACA DE OBRA EM CHAPA GALVANIZADA (3,00 X 1,50
M) - EM CHAPA GALVANIZADA 0,26 AFIXADAS COM REBITES 540 E PARAFUSOS 3/8, EM

11 SEINFRA | ED-50152 | £ TRUTURA METALICA VIGA U 2" ENRIJECIDA COM METALON 20 X 20, SUPORTE EM Y 100 juma unidade
EUCALIPTO AUTOCLAVADO PINTADAS
1.2 MOBILIZACAO DA OBRA
Esse item contempla a mobilizacéo, referente ao transporte de maquinas que serdo envolvidos no servico de terraplenagem, as referidas maquinas seréo deslocadas
da cidade de Montes Claros ao Municipio de Engenheiro Navarro-MG a 75,4 km, o transporte é cobrado por km de cada maquina. Num total de 5 maquinarios, (Moto
niveladora, Rolo Compactador Pé de Carneiro, Rolo liso, Trator de Pneu com Grade, P& Carregadeira). Foi utilizado para céalculo dos pisos minimos de frete com base
TABELA nas tabelas da ANTT reajustadas pela RESOLUGAO N° 5.867, DE 18 DE MARGO DE 2022, tendo como base a lei N° 13.703, de 08/08/2018. Para fins de célculo e

1.2.1 ANTT 1 MOBILIZAGAO UND 5,00 escolha de quantos eixos que o caminhéo plataforma deve possuir, foi utilizado como referéncia a maquina mais pesada sendo ela a moto niveladora, segundo
especificagdes a mesma tem um peso total de 17271 kg. Para preenchimento da tabela foi escolhido o tipo de carga geral, onde esta é a mais adequada podendo ser
denominada para transporte de veiculos, maquinarios entre outros. O transporte € realizado individualmente por um caminh&o plataforma com conjunto de 2 (dois) eixos
em tandem com 4 (quatro) pneumaticos, que suporta um peso total de 18.28 toneladas de acordo com DNIT (http://mww1.dnit.gov.br/pesagem/arq_pdf/instrucoes.pdf).
Mobilizagéo: Segundo célculo da tabela da ABNT, para uma distancia de 75,4 km referente ao transporte de uma maquina, fica estipulado o valor de R$294,69

13 DESMOBILIZACAO
ESSe e Contempla @ GeSMoDIIZacao, TeTerente ao Tansporte de Maguinas que Serac envolvidos No SErvico de Terraplenagem, as refendas magqunas serao |
deslocadas da cidade de Montes Claros ao Municipio de Engenheiro Navarro-MG a 75,4 km, o transporte é cobrado por km de cada maquina. Num total de 5
magquinarios, (Moto niveladora, Rolo Compactador Pé de Carneiro, Rolo liso, Trator de Pneu com Grade, P& Carregadeira). Foi utilizado para célculo dos pisos minimos
de frete com base nas tabelas da ANTT reajustadas pela RESOLUGAO N° 5.867, DE 18 DE MARGO DE 2022, tendo como base a lei N° 13.703, de 08/08/2018. Para
131 TABELA 2 DESMOBILIZACAO DA OBRA UND 500 fins de célculo g_escglha de quantos eixos que o caminhéo plataforma deve pos_suir, foi utilizado como referéncia_a maquina mais pesada sendg ela a_moto niveladora,
ANTT segundo especificagdes a mesma tem um peso total de 17271 kg. Para preenchimento da tabela foi escolhido o tipo de carga geral, onde esta é a mais adequada
podendo ser denominada para transporte de veiculos, maquinarios entre outros. O transporte é realizado individualmente por um caminh&o plataforma com conjunto de
2 (dois) eixos em tandem com 4 (quatro) pneumaticos, que suporta um peso total de 18.28 toneladas de acordo com DNIT
(http://mww1.dnit.gov.br/pesagem/arq_pdf/instrucoes.pdf).
Maohilizacia: Sacuinda caleuln da tahala da ARNT nara uma dictincia do 78 4 bm rofaranta an trancnarte do 1ima mAouina fica octinulada o valar de D&204 A0
2 RUA DOIS
21 TERRAPLENAGEM (RUA DOIS)
SINAPI 99064 LOCACAO DE PAVIMENTACAO. AF_10/2018 M 23539 (23539 m

DEMOLIGAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADA,

211 SINAPI 97636 SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 (EM TODOS OS TRECHOS)

M2 1.383,90 |1383,90 M2

REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE

212 SINAPI 100576 ARGILOSO. AF_11/2019

m2 1.383,90 (1.383,90

EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE SOLOS
213 SINAPI 96388 DE COMPORTAMENTO LATERITICO (ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, C m3 207,59 (1383,90*0,15 M
ARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NA TXKM 3 "
214 SINAPI 95428 TURAL (UNIDADE: TXKM). AF 07/2020 m3xkm 2.075,85 |1383,90*0,15 M X 10 km

2.2 PAVIMENTACAO PMF (RUA DOIS)

g IMPRIMACAO (EXECUCAO E FORNECIMENTO DO MATERIAL
221 [SEINFRA RO-51228 BETUMINOSO, EXCLUSIVE TRANSPORTE DO MATERIAL BETUMINOSO)
EXECUCAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C, PARA O
FECHAMENTO DE VALAS. AF_12/2020

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO
223 [SINAPI 102331 |DE30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 maxkm 847,38
KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 (PINTURA DE LIGAGAO E IMPRIMAGAO)
PRE-MISTURADO A FRIO - PMF (EXECUGAO, INCLUINDO USINAGEM,
APLICAGAO, ESPALHAMENTO E COMPACTAGAO, FORNECIMENTO

224 | SEINFRA |OBR-VIA-190|DOS AGREGADOS E MATERIAL BETUMINOSO, EXCLUI TRANSPORTE ms 4152 |1.383,90 m2x 0,03 m de espessura = 41,52 m*
DOS AGREGADOS E DO MATERIAL BETUMINOSO ATE USINA E DA
MASSA PRONTA ATE A PISTA)

m2 1.383,90/1.383,90

2.2.2 |SINAPI 102101 m?2 1.383,90(1.383,90

1.383,90 m2 x 0,03 m de espessura = 41,52 m?

Momento de Transporte (M = T x Dm)

0,50 kg/m? x 1383,90 m? = 691,95 kg /1000 = 0,69195 t

M =0.69195 t x 360 km = 249.10 TXKM + imprimacé&o (1.384.90 m? x 1.20 ka/m?= 1.661.88ka / 1000 =1.66188t x 360 km = 598.28 TXKM TOTAL = 847.38 TXKM

23 SINALIZACAO VIARIA (RUA DOIS)
PLACA DE ACO CARBONO COM PELICULA REFLETIVA GRAU TECNICO TIPO | DA ABNT - R-1
231 SEINFRA RO-41841 |(EXECUGAO, INCLUINDO FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS OS m2 0,90 0,30 m2 x 3,00 unidades = 0,90 m?

MATERIAIS. INCLUSIVE POSTE DE SUSTENTACAQ)

LINHAS DE RESINA ACRILICA 0,6MM DE ESPESSURA E LARGURA = 0,30M (EXECUCAO,

232 SEINFRA |OBR-VIA-255|INCLUSIVE PRE-MARCAGAO, FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS) M 99,00 3,00M X 33 UNIDADES = 99 m2
2.4 DRENAGEM (RUA DOIS)
241 94287 SINAPI EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO, m2 454,49 |(118,87 m + 107,48 m + 115,04 m + 113,10 m)

30 CM BASE X 10 CM ALTURA. AF 06/2016

Bl RUA JOSE SERAFIM
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MEMORIA DE CALCULO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ENGENHEIRO NAVARRO-MG [DATA: 05/04/2022 |

OBRA: PAVIMENTOACAO/RECAPEAMENTO ASFALTICA EM DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE ENGENHEIRO NAVARRO

LOCAL: RUA DOIS, TRECHO DA RUA BRUNO DIAS, RUA JOSE SERAFIM E TRECHO DA RUA SAO NORBERTO

ITEM | FONTE [ CODIGO | DESCRICAO [ UND. JQUANT.] FORMULA/MEMORIA
3j1 TERRAPLENAGEM (RUA JOSE SERAFIM)
3.1.1 SINAPI 99064 LOCACAO DE PAVIMENTACAO. AF_10/2018 M 104,84 110484 M

DEMOLIGAO PARCIAL DE PAVIMENTO ASFALTICO, DE FORMA MECANIZADA,

312 SINAPI 97636 SEM REAPROVEITAMENTO. AF_12/2017 (EM TODOS OS TRECHOS)

M2 425,47 425,47

REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE

313 SINAPI 100576 ARGILOSO. AF_11/2019

m?2 425,47 425,47

EXECUCAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTACAO DE SOLOS
3.14 SINAPI 96388 DE COMPORTAMENTO LATERITICO (ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, C m3 108,82 |425,47*0,15 M
ARGA E TRANSPORTE. AF 11/2019

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NA TXKM

3 %
3.15 SINAPI 95428 TURAL (UNIDADE: TXKM). AF 07/2020 m3xkm 638,21 |415,47*0,15M X 10 km

3.2 PAVIMENTACAO PMF (RUA JOSE SERAFIM)

321 SEINFRA RO-51228 IMPRIMACAO (EXECUCAO E FORNECIMENTO DO MATERIAL

2
BETUMINOSO. EXCLUSIVE TRANSPORTE DO MATERIAL BETUMINOSO) m 42547142547

EXECUCAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C, PARA O

822 SINAPI 102101 FECHAMENTO DE VALAS. AF _12/2020

m?2 425,47|425,47

425,47 m? x 0,03 m de espessura = 12,76 m3

Momento de Transporte (M = T x Dm)

0,50 kg/m? x 425,47 m2 = 212,73 kg /1000 = 0,21273 t

M=0.21273 t x 360 km = 76.58 TXKM + imprimacé&o (425.47 m? x 1.20 ka/m?= 510.56 ka / 1000 = 0.51056 t x 360 km = 183.80 TXKM TOTAL = 260.38 TXKM

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO
323  [SINAPI 102331  |DE30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 maxkm 847,38
KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 (PINTURA DE LIGAGAO E IMPRIMAGAO)

PRE-MISTURADO A FRIO - PMF (EXECUCAO, INCLUINDO USINAGEM,
APLICACAO, ESPALHAMENTO E COMPACTAGAO, FORNECIMENTO
324 SEINFRA |OBR-VIA-190| DOS AGREGADOS E MATERIAL BETUMINOSO, EXCLUI TRANSPORTE m3 12,76  |425,47 m?x 0,03 m de espessura = 12,76 m?
DOS AGREGADOS E DO MATERIAL BETUMINOSO ATE USINA E DA
MASSA PRONTA ATF A PISTAY

3.3 DRENAGEM (RUA JOSE SERAFIM)

EXECUCAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO,

3.3.1 SEINFRA RO-41841 30 CM BASE X 10 CM ALTURA. AF_06/2016 m2 194,13 ((38,96+37,29+61,87+35,58+20,43)
4 TRECHO DA RUA BRUNO DIAS

4.1 TERRAPLENAGEM (TRECHO DA RUA BRUNO DIAS)

4.1.1 SINAPI 99064 LOCAGAO DE PAVIMENTAGAO. AF_10/2018 M 108,71 |183 M

[ awoss umosw

413 SINAPI 100576 REGULARIZAGCAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO PREDOMINANTEMENTE me 1.066,85 |1.066.85

ARGILOSO. AF_11/2019

EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE PARA PAVIMENTAGAO DE SOLOS
4.1.4 SINAPI 96388 DE COMPORTAMENTO LATERITICO (ARENOSO) - EXCLUSIVE SOLO, ESCAVAGAO, C m3 160,03 |1066,85*0,15 M
ARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 18 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NA TXKM

415 SINAPI 95428 TURAL (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020

m3xkm 1.600,28 |1066,85*0,15 M X 10 km

4.2 PAVIMENTAGAO PMF (TRECHO DA RUA BRUNO DIAS)

IMPRIMAGCAO (EXECUGAO E FORNECIMENTO DO MATERIAL

421 |SEINFRA RO-51228 BETUMINOSO, EXCLUSIVE TRANSPORTE DO MATERIAL BETUMINOSO)

m2 1.066,851.066,85

EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C, PARA O

422 |SINAPI 102101 FECHAMENTO DE VALAS. AF_12/2020

m2 1.066,85|1.066,85

1066,85 m? x 0,03 m de espessura =32,00m?3

Momento de Transporte (M = T x Dm)

0,50 kg/m2 x 1066,85 m2 = 533,42 kg /1000 = 0,53342 t

M = 0 532342 t x 360 km = 192 03 TXKM + imnrimacin (1066 85 m2 x 1 20 ka/m2= 1280 22ka /1000 = 1 28022 t x 360 km = 460 R7TXKM _TOTAI =652 90 TXKM

TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO
4.2.3 |SINAPI 102331 DE30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 m3xkm 652,90
KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 (PINTURA DE LIGACAO E IMPRIMACAO)

PRE-MISTURADO A FRIO - PMF (EXECUGAO, INCLUINDO USINAGEM,
APLICAGAO, ESPALHAMENTO E COMPACTAGAO, FORNECIMENTO
4.2.4 SEINFRA |OBR-VIA-190|DOS AGREGADOS E MATERIAL BETUMINOSO, EXCLUI TRANSPORTE m3 32,00 1066,85 m? x 0,03 m de espessura =32,00m?
DOS AGREGADOS E DO MATERIAL BETUMINOSO ATE USINA E DA
MASSA PRONTA ATE A PISTA)

4.3 SINALIZAGAO VIARIA (TRECHO DA RUA BRUNO DIAS)

PLACA DE AGO CARBONO COM PELICULA REFLETIVA GRAU TECNICO TIPO | DA ABNT - R-1
431 SEINFRA RO-41841 |(EXECUGAO, INCLUINDO FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS OS m?2 0,60 0,30 m2 x 2,00 unidades = 0,60 m?
MATERIAIS, INCLUSIVE POSTE DE SUSTENTACAO)
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MEMORIA DE CALCULO

PREFEITURA MUNICIPAL DE ENGENHEIRO NAVARRO-MG

[DATA: 05/04/2022]

OBRA: PAVIMENTOACAO/RECAPEAMENTO ASFALTICA EM DIVERSAS RUAS DO MUNICIPIO DE ENGENHEIRO NAVARRO

LOCAL: RUA DOIS, TRECHO DA RUA BRUNO DIAS, RUA JOSE SERAFIM E TRECHO DA RUA SAO NORBERTO

ITEM | FONTE [ CODIGO | DESCRICAO [ UND. JQUANT.] FORMULA/MEMORIA
LINHAS DE RESINA ACRILICA 0,6MM DE ESPESSURA E LARGURA = 0,30M (EXECUGAO,
432 | SEINFRA |OBR-VIA-255|INCLUSIVE PRE-MARCAGAO, FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS) M 66,00 |3,00M X 22 UNIDADES = 66 m?
44 DRENAGEM (TRECHO DA RUA BRUNO DIAS)
EXECUGAO DE SARJETA DE CONCRETO USINADO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO, S
441 94287 SINAPI |20 CMBASE X 10 CM ALTURA. AF 0672016 m 354,96 |(182,93+98,32+73,71)
TRECHO DA RUA SAO NORBERTO (RECAPEAMENTO EM CBUO)
SERVICOS INICIAIS (TRECHO DA RUA SAO NORBERTO)
SINAPI 99064 |LOCACAO DE PAVIMENTAGAO. AF_10/2018 M 162,00 [162M
SINAPI 99814 | LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. AF_04/2019 Ve 1.183.10 |1.183.10
PAVIMENTACAO CBUQ (TRECHO DA RUA SAO NORBERTO )
y IMPRIMAGAO (EXECUGAO E FORNECIMENTO DO MATERIAL N
SEINFRA |RO-51228 | g TUMINOSO. EXCLUSIVE TRANSPORTE DO MATERIAL BETUMINOSO) m 1.183,10/1.183,10
EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C, PARA O N
SINAPI 102101 | FE CHAMENTO DE VALAS. AF 12/2020 m 1.183,10/1.183,10
- - z = 5
TRANSPORTE COM CAMINHAO TANQUE DE TRANSPORTE DE MATERIAL ASFALTICO &iiﬁ&”{]g?ﬁgi ”;:: (eMsEe:qu?m) 35,49 m
SINAPI 102331  |DE30000 L, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA DMT EXCEDENTE A 30 maxkm 724,06] g o s b0 e s 01 25 ke / 1000 = 059155 ¢
KM (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 (PINTURA DE LIGAGAO E IMPRIMAGAO) 20 K0 . = 291,95 kg /1000 = 0,29
> - : ! M = 059155 t x 360 km = 212.96 TXKM + imprimacéo (1.183.10 m? x 1.20 ka/m?= 1419.72ka / 1000 =1.41972 t x 360 km = 511.10 TXKM TOTAL = 724.06 TXKM
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO, CAMADA DE N N ~ N
SINAPI 95995 | ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 m 3549 |1.183,10 m?x 0,03 m de espessura = 35,49 m
3 = 3
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, 1.183,10 m? x 0,03 m de espessura = 35,49 m
SINAPI 93596 DMT ACIMA DE 30 KM (UNIDADE: TXKM). AF_04/2016 (OBRA A 76 KM) TXKM 6.473,38 |Momento de Transporte (M = T x Dm)
: AR ESPESSURA = 35.49 M2 X DENSIDADE (T/M®) 2.4 T X_76 KM = 6473.38 TXKM
SINALIZAGAO VIARIA (TRECHO DA RUA SAO NORBERTO)
PLACA DE ACO CARBONO COM PELICULA REFLETIVA GRAU TECNICO TIPO | DA ABNT - R-1
SEINFRA | RO-41841 |(EXECUGAO, INCLUINDO FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS OS me 090  [0,30 m?x 3,00 unidades = 0,90 m2
MATERIAIS. INCLUSIVE POSTE DE SUSTENTACAO) )
LINHAS DE RESINA ACRILICA 0,6MM DE ESPESSURA E LARGURA = 0,30M (EXECUGAO,
SEINFRA |OBR-VIA-255|INCLUSIVE PRE-MARCAGAO, FORNECIMENTO E TRANSPORTE DE TODOS OS MATERIAIS) M 117,00 |3,00M X 39 UNIDADES = 117,00 m?

JONAS LEITE FERREIRA JUNIOR
Engenheiro Civil CREA-MG 196418/D

HUGO FELIPE DE ALMEIDA SILVA
Prefeito Municipal de Engenheiro Navarro-MG
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